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Aluminium i jego stopy

MARIAN BRONICKI, ANTONI WOZNICKI

10.1. Produkcja oraz zastosowanie aluminium i jego stopdw

W 1807 r. brytyjski uczony Sir Humphry Davy zasugerowat istnienie nieodkrytego wow-
czas jeszcze metalu, wchodzacego w sklad obficie wystepujacych w skorupie ziemskiej
zwigzkow. Sir Davy nigdy sam nie otrzymat tego pierwiastka, lecz w 1825 r. Duniczyk Hans
Christian Orsted wyizolowat brytki metalu w laboratorium przez redukcje chlorku alumi-
nium amalgamatem potasowym. Otrzymanemu pierwiastkowi nadano nazwe aluminium.
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Rysunek 10.1. Swiatowa produkcja aluminium pierwotnego w latach 1980+2017, na podstawie [14]
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Dzi$, jedynie nieco ponad 200 lat po odkryciu, aluminium jest metalem o najwigkszym
zuzyciu sposréd metali niezelaznych. Produkcja aluminium pierwotnego siega obecnie
ponad 63 mIn Mg rocznie (rys. 10.1), a w ciagu ostatnich czterdziestu lat jego produkcja
zwigkszyta si¢ ponad czterokrotnie.

Dzigki swoim witasciwosciom aluminium i jego stopy znajdujg szerokie zastosowanie
w licznych gateziach przemyshu, przede wszystkim w transporcie, budownictwie i produkcji
opakowan.

Warto zatem pozna¢ blizej ten bardzo istotny metal i jego stopy oraz sposoby ksztaltowania
ich wlasciwosci. Whasciwosci te mozna zmienia¢ w bardzo szerokim zakresie poprzez dobor
odpowiedniego sktadu chemicznego, obrobke plastyczng i cieplna, uzyskujac materiaty
o cechach spetniajacych bardzo liczne i r6znorodne wymagania.

10.2. Otrzymywanie aluminium

Aluminium jest metalem obficie wystgpujacym w przyrodzie, jego udziat w skorupie ziem-
skiej jest szacowany na ok. 8%. Mozna je pozyskiwaé badz z rud, na drodze metalurgii
ekstrakcyjnej, badz na drodze recyklingu. Ponizej w wielkim skrécie przedstawione zosta-
ng informacje dotyczace produkcji aluminium. Szczegolowe informacje mozna odnalezé
w literaturze [6, 32, 33].

10.2.1. Aluminium pierwotne

Aluminium pierwotne otrzymuje si¢ z boksytow, w sktad ktérych wchodzi uwodniony
tlenek aluminium w kilku postaciach réznigcych si¢ zawartoscig wody w czasteczce oraz
strukturg krystaliczng. Boksyty zawieraja zwykle od 40 do 60% Al,O3, oprdcz niego tlenki
krzemu, zelaza i tytanu oraz wode (krystalizacyjng). Wydobywane sa w Australii, wschod-
niej Afryce, na Jamajce, w Rosji i na Wegrzech.

Pierwszym etapem w produkcji aluminium pierwotnego jest otrzymanie tlenku alumi-
nium z boksytow. Najczesciej realizuje si¢ to w procesie opatentowanym w 1888 r. przez
Carla Josefa Bayera. Z dwoch ton przerobionych boksytéw otrzymuje si¢ tong Al,O;,
reszte¢ stanowig odpady zwane czerwonym szlamem. Proces Bayera rozpoczyna si¢ od
kruszenia boksytow i mielenia ich na proszek, ktory potem w autoklawach miesza si¢
z NaOH w warunkach podwyzszonej temperatury i ci$nienia (dobieranych odpowiednio
do przerabianej rudy). W zaleznosci od postaci uwodnionego tlenku glinu zachodza
reakcje:

AI(OH)3 (c. state) +NaOH (ciecz) < NaAlOZ(ciecz) + Hzo,

AIOOH (c. state) +NaOH (ciecz) € NaAlOZ(ciecz) + 2H2O
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